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(54) Stopfenanordnung zum Verschliessen einzelner Zellenoffnungen eines Akkumulators 



(57) Die Erfindung betrifft eine Stopfenanordnung 1 
zum VerschlieBen einzelner Zellenoffnungen 6 eines 
Akkumulators 30 mit einem im wesentlichen die Form 
eines umgekehrten Topfes aufweisenden Stopfenteil 2, 
dessen Umfangswand 24' eine zur Zellenfiffnung 6 pas- 
sende AuBenform besitzt, welcher wenigstens einen 
das Zelleninnere mitder umgebenden Atmosphere ver- 
bindenden Gasleitungskanal 23; 25 aufweist und in 
dessen Hohlraum 7 eine von dem Stopfenteil 2 gehal- 
tene Ventilanordnung 4, 5 mit einem mit dem Zellenin- 
neren kommunizierenden EinlaB 9 und einem mit der 
umgebenden Atmosphere in Verbindung stehenden 

Fi 



AuslaB 10 vorgesehen ist, welche normalerweise 
geschlossen ist, jedoch bei einem bestimmten Mindest- 
druck im Zelleninneren derart dffnet, daB zwischen Ein- 
laB 9 und AuslaB 10 eine StrOmungsverbindung 
entsteht. Die Ventilanordnung 4, 5 ist an einem als 
gesondertes Bauteil ausgebildeten, eine Verbindung 
zwischen dem Zelleninneren und dem EinlaB 9 der Ven- 
tilanordnung 4, 5 herstellenden Einsatz 3 angeordnet 
bzw. ausgebildet, der separat herstellbar und in den 
Hohlraum 7 des Stopfenteils 2 dicht einsetzbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Stopfenanordnung zurn 
VerschlieBen einzelner Zellendffnungen eines Akkumu- 
lators nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . s 

Derartige Stopfenanordnungen sind grundsatzlich 
bekannt und werden insbesondere fur Rekombinations- 
batterien verwendet. Die vom Stopfenteil gehaltene 
Ventilanordnung ist in der Regel als Oberdruckventil 
ausgebildet. das einerseits die Verdunstung des Batte- w 
rieelektrolyten verhindert und andererseits Gase, die 
beispielsweise bei einer Uberladung der Batterie ent- 
stehen, beim Erreichen eines bestimmten Oberdrucks 
im Zelleninneren an die umgebende Atmosphere 
abfuhrt Die Ventilanordnung sorgt auBerdem dafGr, is 
daB kein Sauerstoff von auBen in die jeweilige Akkumu- 
latorzelle eindringt. 

Bei bekanrrten Stopfenanordnungen ist die Ventil- 
anordnung haufig an einer einstuckig mit dem Stopfen- 
teil ausgebildeten Halterung vorgesehen, so daB das so 
stopfenteil vergleichsweise kompliziert aufgebaut ist 

Da dieses Stopfenteil nur fur die jeweils passende 
Zellendffnung verwendet werden kann, mu3 auBerdem 
zur Anpassung an verschiedene Zellendffnungen durch 
den erforderlichen Austausch des Stopfenteils im 25 
wesentlichen die gesamte Stopfenanordnung ersetzt 
werden. Daher mussen fur verschiedene Zellendffnun- 
gen zahlreiche kompliziert aufgebaute Stopfenteile 
bereitgehalten werden. 

Daruber hinaus ist ein Auswechseln der Ventilan- 30 
ordnung bei derartigen Stopfenanordnungen aufgrund 
des komplizierten Stopfenteilaufbaus vergleichsweise 
aufwendig. 

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine einfach auf- 
gebaute und vielseitig einsetzbare Stopfenanordnung 35 
zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 
gelOst. 

Die erfindungsgemaBe Stopfenanordnung umfaBt 40 
somit ein Stopfenteil, das in die Zellendffnung einsetz- 
bar ist. sowie einen gesondert herstellbaren Einsatz mit 
der Ventilanordnung. Der separate Einsatz kann daher 
mit unterschiedlichen Stopfenteilen, die an die jeweili- 
gen Zellendffnungen des betreffenden Akkumulators 45 
angepaBt sind, verwendet werden, so daB zur Anpas- 
sung der erfindungsgemSBen Stopfenanordnung an 
verschiedene Akkumulatoren jeweils nur das Stopfenteil 
ausgetauscht werden braucht, welches innen form- und 
dimensionsmaBig an den einheitlichen Einsatz und die so 
an ihm vorgesehene Ventilanordnung angepaBt ist. 

Das Vorsehen des Ventilelementes als gesonder- 
tes Bauteil erlaubl zusatzlich die Verwendung verschie- 
dener Ventilelemente in Verbindung mit dem stets 
gleichen Einsatz und/oder Stopfenteil. so daB die erf in- 55 
dungsgemaBe Stopfenanordnung noch vielseitiger ein- 
setzbar ist. da durch das Auswahfen geeigneter 
Ventilelemente die Ventilstopfenanordnung auf einfache 
Weise an verschiedene Mindestdrucke, bei denen die 



Ventilanordnung dffnet, angepaBt werden kann. 

Die Ausbildung von Stopfenteil, Einsatz und Verrtil- 
element derart. daB oberhalb der Ventilkappe sowohl 
ein Filterelement als auch ein Formeinsatz Oder ein 
Blindstopfen angeordnet werden kann. erlaubt bei ent- 
sprechender Wahl des Stopfenteils eine Anwendung 
der erfindungsgemaBen Stopfenanordnung sowohl in 
dem Fall, in dem die im Zelleninneren entstehenden 
Gase uber die Stopfenanordnung selbst, namlich durch 
das Filterelement hindurch und uber einen Kanal im 
Deckel des Stopfenteils. in die umgebende Atmosphare 
abgefuhrt werden, als auch im Fall einer zentralen 
Abfuhrung dieser Gase durch einen im Akkumulator 
vorgesehenen zentralen Entgasungskanal, in welchem 
vorzugsweise ebenfalls ein ruckzundungshemmendes 
Filterelement oder eine Sinterscheibe angeordnet ist. 

Die Ausbildung der zur Abdichtung des Stopfenteils 
gegenuber der Zellendffnung notwendigen Ringdich- 
tung(en) als einstuckig mit dem Stopfenteil ausgebilde- 
ter und vorzugsweise bei der Herstellung des 
Stopfenteils an dieses angespritzter Dichtring verringert 
die Anzahl der fur die erfindungsgemaBe Stopfenanord- 
nung bendtigten Bauteile. 

Die erfindungsgemaBe Stopfenanordnung kann auf 
vorteilhafte Weise unterschiedliche Ventilformen auf- 
weisen. So kann das Verrtilelement beispielsweise als 
Ventilkappe, Ventilschlauch oder Ventilscheibe ausge- 
bildet sein. Mit einem entsprechend ausgestalteten. den 
Ventilsitz bildenden Einsatz kann die Stopfenanordnung 
somit an die unterschiedlichsten Einsatzbedingungen 
angepaBt werden. 

Besonders vorteilhaft ist das Vorsehen eines Adap- 
terelementes, das zur Anpassung der erfindungsgema- 
Ben Stopfenanordnung an die jeweils zu 
verschlieBende Zellendffnung in diese einsetzbar ist 
und eine Normdffnung aufweist. so daB zurn Verschlie- 
Ben unterschiedlicher Zellendffnungen verschiedene 
Adapterelemente, jedoch nur Stopfenteile mit hinsicht- 
lich der zu verschlieBenden NormOffnung stets gleichen 
Abmessungen erforderlich sind. 

Weitere Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen angegeben. 

Die Erfindung wird im folgenden beispielhaft 
anhand der Zeichnung beschrieben; in dieser zeigt: 

Figur 1 einen Vertikalschnitt durch 

eine Ausfuhrungsform einer in 
die Zellendffnung eines Akku- 
mulators eingesetzten Stop- 
fenanordnung gemaB der 
Erfindung mit einer eine Ventil- 
kappe aufweisenden Ventilan- 
ordnung. 

Figur 2 einen analogen Schnitt durch 

eine weitere Ausfuhrungsform 
einer in die Zellendffnung 
eines Akkumulators eingesetz- 
ten Stopfenanordnung gemaB 
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der Erfindung, welche eben- 
fatts eine eine Ventilkappe auf- 
weisende Ventilanordnung 
umfaBt, die 

Figuren 3a, 3b und 3c verWeinerte Schnittansichten 
von Stopfenanordnungen nach 
Figur 1 mit unterschiedlichen 
Dichtungsanordnungen, die 



Figuren 4a und 4b 



Figur 5 



Figuren 6a und 6b 



Figur 7 



verWeinerte Schnittansichten 
von Stopfenanordnungen nach 
Figur 2 mit unterschiedlichen 
Dichtungsanordnungen, 

eine Schnittansicht einer Stop- 
fenanordnung mit einer einen 
Ventilschlauch aufweisenden 
Ventilanordnung, die 

Schnittansichten weiterer 
Stopfenanordnungen mit eine 
Ventiischeibe aufweisenden 
Ventilanordnungen, und 

eine Schnittansicht einer eine 
Ventilanordnung mit Ventil- 
kappe umfassenden Stopfen- 
anordnung, die zusammen mit 
einem Adapterelement in die 
Zellendffnung eines Akkumu- 
lators eingesetzt ist. 



Figur 1 zeigt eine Ausfuhrungsform einer erfin- 
dungsgemaBen Stopfenanordnung 1, die in eineZellen- 
Offnung 6 des Deckels 30 eines Akkumulators 
eingesetzt ist. Die Stopfenanordnung 1 umfaBt ein 
Stopfenteil 2, das im wesentlichen die Form eines 
umgekehrten Topfes kreisformigen Querschnitts mit 
einer Umfangswand 24* und einem Deckel 24 aufweist 
und so einen Hohlraum 7 definiert. 

In den Hohlraum 7 des stopfenteils 2 ist von unten 
ein Einsatz 3 eingesetzt, der aus zwei im wesentlichen 
zylinderfSrmigen Bereichen kreisformigen Querschnitts 
besteht, nSmlich einem unteren Eingriffsbereich 1 1 und 
einem als Ventilsitz 5 ausgebildeten oberen Bereich, 
dessen AuBendurchmesser kleiner als derjenige des 
Eingriffsbereichs 1 1 ist, so daB zwischen beiden Berei- 
chen eine Ringstufe 29 vorliegt. Der Einsatz 3 ist als 
einstuckiges Bauteil ausgebildet. 

Im in das Stopfenteil 2 eingesetzten Zustand befin- 
det sich die AuBenwand 13 des Eingriffsbereichs 11 
gasdicht mil der dem Eingriffsbereich 1 1 gegenuberlie- 
genden Innenwand 19 des Stopfenteils 2 in Eingriff. Auf 
der Eingriffsbereich- AuBenwand 13 und/oder der Stop- 
fenteil- Innenwand 19 sind vorzugsweise als in 
Umfangsrichtung verlaufende Dichtlippen und/oder 
Ausnehmungen ausgebildete Oberfiachenausgestal- 
tungen 20 vorgesehen, die eine einwandfreie Gasdicht- 
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heit mit gutem mechanischen Halt zwischen Einsatz 3 
und Stopfenteil 2 gewahrleisten. 

Das Stopfenteil 2 und der Einsatz 3 sind so ausge- 
bildet, daB zwischen der Umfangswand 12 des Ventilsit- 
zes 5 und der Innenwand 14 des Stopfenteils 2 ein 
radialer Zwischenraum 7 vorhanden ist. In der in Figur 

I gezeigten Ausfuhrungsform wird dies dadurch 
erreicht, daB der AuBendurchmesser des Ventilsitzes 5 
wesentlich kleiner als derjenige des Eingriffsbereiches 

II und der Innendurchmesser des Stopfenteils 2 im 
Bereich des Ventilsitzes 5 nur geringfugig kleiner ist als 
derjenige des Stopfenteils 2 im Eingriffsbereich 1 1 . 

Auf diese Weise wird zum einen der gewunschte 
Radialabstand zwischen Ventilsitz 5 und Innenwand 14 
des Stopfenteils 2 erzielt und zum anderen ein zumin- 
dest bereichsweise in Umfangsrichtung verlaufender 
Ringanschlag 27 des Stopfenteils 2 geschaffen, an dem 
die Ringstufe 29 des Einsatzes 3 am Ubergang vom 
Eingriffsbereich 1 1 in den Ventilsitz 5 im in das Stopfen- 
teil 2 eingesetzten Zustand des Einsatzes 3 anliegt Der 
Anschlag 27 und die Ringstufe 29 definieren somit die 
korrekte Einsetzposition des Einsatzes 3 in dem Stop- 
fenteil 2 und erleichtern auf diese Weise den Zusanv 
menbau der erfindungsgemafien Stopfenanordnung 1. 

Eine elastische Ventilkappe 4*. die oben einen hori- 
zontalen Ventildeckel 15 und darunter eine hohlzylindri- 
sche Umfangswand 16 aufweist. ist hutartig dicht auf 
den Ventilsitz 5 des Einsatzes 3 aufgesetzt, so daB Ven- 
tilkappe 4* und Ventilsitz 5 eine Ventilanordnung biben. 

An der Innenseite der Ventilkappe 4' ist eine sich 
zumindest bereichsweise in Umfangsrichtung erstrek- 
kende Ausnehmung 18 vorgesehen, die sich teilweise 
in der Umfangswand 16 im Ubergangsbereich von der 
Umfangswand 1 6 zum Ventildeckel 1 5 und teilweise im 
Ventildeckel 15 befindet und durch die an der Umfangs- 
wand 16 der Ventilkappe 4* ein Bereich reduzierter 
WandstSrke 33 und eine mit dem Ventilsitz 5 zusam- 
menarbeitende Dichtlippe 17 ehtsteht. Die Ausneh- 
mung 18 kommuniziert mit dem Innenraum des 
Einsatzes 3 und somit dem Zelleninneren und bildet 
daher den EinlaB 9 der Ventilanordnung 4', 5. Die Dicht- 
lippe 17 dichtet die Ausnehmung 18 gegenuber dem 
Hohlraum 7 des Stopfenteils 2 ab und bildet auf diese 
Weise den in Figur 1 geschlossenen AuslaB 10 der Ven- 
tilanordnung 4', 5. 

Im Ventilsitz 5 ist des werteren wenigstens eine 
Ausnehmung 42 vorgesehen, die als im wesentlichen 
parallel zur Achse 32 der Stopfenanordnung 1 verlau- 
fender Schlitz ausgebildet ist. AuBerdem ist im Ventilsitz 
5 ein an die Ausnehmung 42 angrenzender Bereich 33' 
reduzierter Wandstarke ausgebildet, der in Figur 1 
schematisch als die Ausnehmung 42 seitlich und unten 
umgebender schraffierter Bereich angedeutet ist. 

Durch den Bereich 33' reduzierter Wandstarke in 
der Umgebung der Ausnehmung 42 entsteht zwischen 
der Umfangswand 16 der Ventilkappe 4' und dem Ven- 
tilsitz 5 ein Hohlraum, der uber die Ausnehmung 42 mit 
dem Innenraum des Einsatzes 3 kommuniziert und auf 
diese Weise eine StrOmungsverbindung zwischen dem 
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Innenraum des Einsatzes 3 und der Dichtlippe 17 her- 
stellt. 

Die Ausnehmung 18 und der Bereich 33' reduzier- 
ter Wandstarke in Verbindung mit der wenigstens einen 
Ausnehmung 42 stellen Alternativen dar, die einzeln 
Oder auch gemeinsam den EinlaB 9 der Ventilanord- 
nung 4', 5 bilden k6nnen. 

In Figur 1 ist die Ventilanordnung 4', 5 im geschlos- 
senen Zustand gezeigt. Bei einem bestimmten Mindest- 
druck im Zelleninneren kann sich die Ventilkappe 4* 
zumindest in dem Bereich reduzierter Wandstarke 33 
und/oder 33' elastisch derart verformen, daB der ent- 
sprechende Teil der Ventilkappen-Seitenwand 16 ela- 
stisch von dem Ventilsitz 5 weggedrOckt wird. Auf diese 
Weise wird die Dichtlippe 17 auBer Eingriff mit dem 
Ventilsitz 5 gebracht und die Ventilanordnung 4\ 5 Off- 
net 

Die Innenwand 14 des Stopferrteils 2 in dem 
Bereich von dem Anschlag 27 bis etwa zur Oberseite 
des Ventildeckels 15 bei zusammengesetzter Stopfen- 
anordnung 1 veriauft im wesentlichen parallel zur Verti- 
kalmittelachse 32. Wie in Figur 1 rechts von der 
Vertikalmittelachse 32 gezeigt ist, springt etwa auf der 
H6he der Ventildeckel-Oberseite die Innenwand 14 in 
Umfangsrichtung bereichsweise radial nach innen vor, 
so daB ein Vorsprung 40 entsteht. an dem von unten 
der Ventildeckel 15 mit seinem Umiangsrand anliegen 
kann. Oberhalb des Vorsprungs 40 bis zum Stopfen- 
deckel 24 verjungt sich die Innenwand 14 etwas. 

Uber einen gewissen Umfangsbereich springt die 
Innenwand 14 jedoch nicht wie beim Vorsprung 40 vor, 
sondern ist nur vorzugsweise um etwa 45° zur Vertikal- 
mittelachse 32 geneigt. so daB ein Kanal 34 entsteht, 
der den AuslaB 10 der Ventilanordnung 4\ 5 mit dem 
oberen Bereich T des Hohlraums 7 verbindet. 

Uber der Ventilkappe 4' ist im oberen Bereich T 
des Hohlraums 7 ein Filterelement 8 angeordnet, wel- 
ches den gesamten Querschnitt des Bereichs T uber- 
deckt. Das Filterelement 8 liegt oben an einem 
Ringanschlag 27' an und wird unten durch Rastwulste 
39 gehalten, die als radiale Erweiterungen an der 
Innenwand 14 des Stopfenteils 2 ausgebildet sind und 
in komplementare Ausnehmungen im Filterelement 8 
eingreifen. 

Oberhalb des Filtereiements 8 setzt sich der 
Bereich 7" des Hohlraums 7 noch etwas fort und endet 
schlieBlich am Stopfendeckel 24, in dem ein kurzer 
Gasleitungskanal 25 vorgesehen ist, der in die umge- 
bende Atmosphare mundet. 

Das Filterelement 8 trennt das Zelleninnere von der 
AuBenatmosphare und dient zur Vermeidung von Ruck- 
zundungen entweichender Gase in das Zelleninnere, 
wobei es bevorzugt als Fritte ausgebildet ist. 

Bei gefiffneter Ventilanordnung 4*. 5 besteht somit 
ein StrOmungsweg vom Zelleninneren Qber den EinlaB 
9, die Ausnehmung 18 und/oder den Hohlraum im 
Bereich 33' reduzierter Wandstarke in der Umgebung 
der Ausnehmung 42, den AuslaB 10. den Zwischen- 
raum 7\ den Kanal 34, das Filterelement 8 und den 



Kanal 25 in die umgebende Atmosphare. 

Die Zellenaffnung 6 ist nach Figur 1 an einem zu 
dem Akkumulator. bzw. dem Akkumulatordeckel 30 
gehfirenden und in das Zelleninnere hineinragenden, 
5 im wesentlichen hohlzylindrischen und sich zumindest 
in seinem Endbereich verengenden Stutzen 35 ausge- 
bildet. 

Das Stopfenteil 2 ist an seinem unteren Ende mit 
einem radial nach auBen weisenden Ringvorsprung 36 

io versehen, dessen AuBendurchmesser grdBer als der 
Innendurchmesser des unteren Endes des Stutzens 35 
ist und welcher unter die untere Stirrtf lache 35' des Stut- 
zens 35 greift und auf diese Weise die Stopfenanord- 
nung 1 in der ZellenOffnung 6 festhait. 

is Das Material des Stutzens 35, seine Wandstarke im 
unteren Endbereich und das Material der Umfangswand 
24' des Stopfenteils 2 sollen so beschaffen sein. daB 
das Einsetzen des Stopfenteils 2 von oben in den Stut- 
zen 35 unter elastischer Verformung des unteren End- 

20 bereiches des Stutzens 35 und/oder der Umfangswand 
24' des Stopfenteils 2 in die Position nach Figur 1 mog- 
lich ist. 

Zur Abdichtung des Spaltes zwischen dem Stop- 
fenteil 2 und dem Stutzen 35 ist zwischen der Umfangs- 

25 wand 24' und der Innenwand des Stutzens 35 eine 
Ringdichtung 21 vorgesehen. 

Nach den Figuren 1 und 3b ist diese Ringdichtung 
21 als O-Ring ausgebildet, der in eine zwischen zwei an 
der Umfangswand 24' ausgebildeten, sich in Umfangs- 

30 richtung erstreckenden Wulsten 44, 45 ausgebildete 
Nut 43 aufgenommen ist. Es ist auch mOglich, die Ring- 
dichtung 21 einstuckig mit dem Stopfenteil 2 als analog 
den Wulsten 44, 45 an das Stopfenteil 2 angespritzten 
Dichtring auszubilden, dessen Material und Struktur an 

35 die Dichtungsaufgabe angepaBt sind. 

Alternativ Oder zusatzlich kann das Stopfenteil 2 
vorzugsweise im Bereich des Stopfendeckels 24 mit 
dem Deckel 30 des Akkumulators durch eine in Figur 1 
nicht gezeigte. gasdichte Uttraschall-SchweiBung ver- 

40 bunden werden. 

Die Stopfenanordnung 1 nach Figur 1 besteht somit 
lediglich aus vier Elementen, namlich dem Stopfenteil 2, 
dem Einsatz 3, der Ventilkappe 4' und dem Filtereie- 
ment 8, 

45 Die Bauteile der anhand von Figur 1 beschriebenen 
Stopfenanordnung 1 weisen einen zur vertikalen Mittei- 
achse 32 konzentrischen kreisfSrmigen Querschnitt auf. 
Grundsatzlich sind jedoch auch andere Querschnittsfor- 
men, z.B oval, quadratisch, etc., m6glich. 

so In den folgenden Figuren bezeichnen gleiche 
Bezugszahlen entsprechende Bauelemente wie in 
Figur 1. 

Wahrend bei der in Figur 1 gezeigte n Ausfuhrungs- 
form die Abgabe der im Zelleninneren errtstehenden 
55 Gase durch den Gasleitungskanal 25 hindurch direkt in 
die Atmosphare erfolgt, werden bei der in Figur 2 
gezeigten Ausfuhrungsform die im Zelleninneren ent- 
stehenden Gase durch das Stopfenteil 2 zunachst zu 
einem im Deckel 30 des Akkumulators ausgebildeten 
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horizontalen Zentralkanal 31 geleitet, welcher seiner- 
seits in die umgebende Atmosphere mundet. 

Im Zentralkanal 31 ist vorzugsweise ein in Figur 2 
nicht dargestelltes ruckzundungshemrnendes Filterele- 
ment oder eine Sinterscheibe angeordnet, das Oder die 
wiedas in Figur 1 gezeigte und zur Stopfenanordnung 1 
gehOrende Filterelement 8 zur Vermeidung von Ruck- 
zundungen entweichender Gase in das Zelleninnere 
vorgesehen ist. 

Hierzu ist anstelle des Filterelementes 8 nach Figur 
1 ein Blindstopfen 22 vorgesehen. Von dem Raum unter 
dem Blindstopfen zweigen ein oder mehrere als Quer- 
kanaie ausgebildete Entgasungskanale 23 ab, die in 
eine Ringkammer 38 zwischen der Umfangswand 24* 
des Stopfenteils 2 und dem Stutzen 35 munden. Radial 
auBen an die Ringkammer 38 sind die beiden zum 
betreffenden Stopfenteil 2 fuhrenden Teile des Zentral- 
kanals31 angeschlossen. 

Die Ringdichtung 21 ist unterhalb des Zentralka- 
nals 31 angeordnet und arbeitet mrt einem gegenuber 
Figur 1 stark verkurzten Stutzen 35 zusammen. Die 
Halterung des Stopfenteils 2 wird nach Figur 2 nicht 
durch Zusammenwirkung des radialen Ringvorsprungs 
36 und des Stutzens 35, sondern dadurch erzielt. daB 
der Stopfendeckel 24 durch eine SchweiBung, insbe- 
sondere eine Ultraschall-SchweiBung 28 mit dem Dek- 
kel 30 dicht verbunden ist. 

Nach Figur 3a braucht am Stopfenteil 2 keine Ring- 
dichtung vorgesehen sein. Die Abdichtung gegenuber 
dem nicht dargestellten Deckel 30 des Akkumulators 
erfolgt vielmehr durch VerschweiBen des Stopfendek- 
kels 24 mit dem Deckel 30. 

Figur 3b zeigt die Abdichtung mittels einer Ring- 
dichtung 21 , wie sie beim Ausfuhrungsbeispiel nach 
Figur 1 vorgesehen ist. 

Bei der Ausfuhrung nach Figur 3c ist die Ringdich- 
tung 21 unter dem Stopfendeckel 24 angeordnet und 
wird direkt durch einen darunter an der Umfangswand 
24* vorgesehenen Ringwulst 26 gehalten. 

In den Figuren 4a und 4b sind Stopfenanordnungen 
1 , die im Fall der Entgasung uber einen nicht dargestell- 
ten, zentralen Akkumulatorkanal verwendet werden, 
sowie die entsprechenden AbdichtungsmOglichkeiten 
gegenuber der ebenfalls nicht gezeigten ZellenOffnung 
dargestellt. 

Figur 4a zeigt in verWeinertem MaBstab die Ausfuh- 
rungsform nach Figur 2. 

Nach Figur 4b ist die VerschweiBung des Stopfen- 
teils 2 mit dem Deckel 30 des Akkumulators durch eine 
weitere Ringdichtung 21 ersetzt, die errtsprechend der 
Ausfuhrungsform von Figur 3c zwischen dem Stopfen- 
deckel 24 und dem Ringwulst 26 angeordnet ist. Wegen 
des Verzichts auf die SchweiBung muB jedoch der Stut- 
zen 35 eine Lange wie in Figur 1 haben und von dem 
Ringvorsprung 36 hintergriffen werden. 

Figur 5 zeigt eine weitere Stopfenanordnung 1 nach 
Figur 1, die jedoch eine andere Ventilanordnung 4", 5 
aufweist Hier ist der Einsatz 3 an seinem den Ventilsitz 
5 bildenden Ende geschlossen und als das Ventilele- 



ment 4 ein dicht auf den Ventilsitz 5 geschobener Ven- 
tilschlauch 4" vorgesehen, der an seiner Innenseite mit 
zwei sich in Umfangsrichtung erstreckenden und in 
Richtung der Achse 32 der Stopfenanordnung 1 beab- 

5 standeten Dichtlippen 47 versehen ist, durch die der 
Ventilschlauch 4" mit dem Ventilsitz 5 zusammenwirkt. 

In der Umfangswand 12 des Ventilsitzes 5 ist 
wenigstens eine Offnuhg 46 vorgesehen, die mit dem 
durch die Dichtlippen 47 zwischen dem Ventilschlauch 

10 4'" und dem Ventilsitz 5 gebildeten Hohlraum kommuni- 
ziert und somit die Stromungsverbindung zwischen 
dem Innenraum des Einsatzes 3 und den mit der 
Umfangswand 12 des Ventilsitzes 5 zusammenarbei- 
tenden Dichtlippen 47 des Ventilschlauches 4" herstellt. 

15 In den Figuren 6a und 6b sind weitere Stopfenan- 
ordnungen 1 nach Figur 1 mit unterschiedlichen Ventil- 
anordnungen 4"', 5 dargestellt, deren Ventilelement 4 
jeweils als vorzugsweise kreisffirmige Ventilscheibe 4'" 
ausgebildet und auf den Einsatz 3 an dessen als Ventil- 

20 sitz 5 ausgebildeten Bereich aufgelegt ist und den Ein- 
satz 3 in diesem Bereich dicht verschlieBt. 

In der Ausfuhrungsform nach Figur 6a ist der Ventil- 
sitz 5 als im wesentlichen gerader Hohlzylinder mit vor- 
zugsweise kreisfctrmigem Querschnitt ausgebildet. auf 

25 dessen Stirnfiache die Ventilscheibe 4'" aufliegt, wobei 
der Durchmesser der Ventilscheibe 4 f " bevorzugt deut- 
lich grdBer als derjenige des Ventilsitzes 5 und kJeiner 
als der Innendurchmesser des Stopfenteils 2 in diesem 
Bereich ist. 

30 Nach Figur 6b ist der AuGendurchmesser des den 
Ventilsitz 5 bildenden Ventilbereiches so bemessen, 
daB er eng an der Innenwand 14 des Stopfenteils 2 
anliegt. Auch in dieser Ausfuhrungsform ist der Ventil- 
sitz 5 im wesentlichen als gerader Hohlzylinder ausge- 

35 bildet, wobei er jedoch einen radial nach innen 
vorstehenden und sich in Umfangsrichtung erstrecken- 
den Ringvorsprung 48 aufweist, auf welchem die Ventil- 
scheibe 4*" aufliegt. 

In der in Figur 6b gezeigten Ausfuhrungsform wird 

40 ein anderes Filterelement 8* verwendet, das an die 
einen etwa knochenfOrmigen Querschnitt, im zentralen 
Bereich eine geringere Dicke aufweisende Ventil- 
scheibe 4"' angepaBt ist. 

Ab einem bestimmten Mindestdruck im Zelleninne- 

45 ren gelangen bei den Stopfenanordnungen 1 nach den 
Figuren 6a, b die Ventilschaben 4"' auBer Eingriff mit 
der Stirnfiache des Einsatzes 3 bzw. dem Ringvor- 
sprung 48 und die Ventilanordnung 4'", 5 Gffnet 

Figur 7 zeigt eine weitere Stopfenanordnung 1 nach 

so Figur 1 , die in die Zellendffnung 6 mit Hitfe eines Adap- 
terelemerrtes 49 eingesetzt ist, wobei das Zusammen- 
wirken von Stopfenteil 2 und Adapterelement 49 
entsprechend dem Zusammenwirken von Stopfenteil 2 
und Zellendffnung 6 bei der Ausfuhrungsform nach 

55 Figur 1 geschehen kann. 

Das Adapterelement 49 dient zur Anpassung der 
Stopfenanordnung 1 an unterschiedliche Zellen6ffnun- 
gen 6 und kann in die ZellenOffnung 6 dicht durch bei- 
spieisweise Einschrauben, Einstecken oder Einrenken 
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eingesetzt werden, wobei es mit einer Ringdichtung 21 




2 


Stopfenteil 


versehen ist, die einstuckig mit dem Adapterelement 49 




3 


Einsatz 


Oder als an das Adapterelement 49 angespritzter Wulst 




4 


Ventilelement 


ausgebildet ist. 




4* 


Ventilkappe 


im Adapterelement 49 ist eine Norm6ffnung 50 


5 


4" 


Ventilschlauch 


ausgebildet. so daB zum VerschlieBen unterschiedli- 




4 m 


Ventilscheibe 


cher Zellendffnungen 6 auf vorteilhafte Weise verschie- 




5 


Ventilsitz 


dene Adapterelemente 49 mit identischen 




6 


ZellenOffnung 


NormOffnungen 50 verwendet werden, jedoch nur Stop- 




7 


Hohlraum 


fenteile 2 mit hinsichtlich der von ihnen jeweils zu ver- 


10 


T 


Zwischenraum 


schlieBenden NormOffnung 50 stets gleichen 




T 


oberer Bereich des Hohlraums 


Abmessungen erforderlich sind. 




8, 8' 


Filterelement 


Figur 7 zeigt auBerdem eine alternative Mdglichkeit 




9 


EinlaB 


zur Ausbildung der aus Ventilkappe 4' und Ventilsitz 5 




10 


AuslaB 


bestehenden Ventilanordnung 4', 5 f die darin besteht, 


15 


11 


Eingriffsbereich 


daB die Ventilkappe 4' keine Ausnehmung aufweist und 




12 


Umfangswand des Ventilsitzes 


statt dessen der Ventilsitz 5 auf seiner AuBenseite mit 




13 


AuBenwand des Eingriffsbereichs 


einer umlaufenden Ausnehmung 18* und wenigstens 




14 


Stopfenteil- Innenwand gegenuber Ventilsitz 


einer Offnung 46 versehen ist, uber die eine Str6- 




15 


Venti deckel 


mungsverbindung zwischen dem Innenraum des Ein- 


20 


16 


Umfangswand der Ventilkappe 


satzes 3 und einer auf der AuBenseite des Ventilsitzes 5 




17. 17' 


Dichtlippe 


ausgebildeten, mit der Umfangswand 16 der Ventil- 




18, 18' 


Ausnehmung 


kappe 4' zusammenarbeitenden Dichtlippe 17* herge- 




19 


Stopfenteil-lnnenwand gegenuber Eingriffs- 


stellt wird. 






bereich 


Der Zusammenbau der erfindungsgemSBen Stop- 


25 


20 


Oberfl&chenausgestaltungen 


fenanordnung 1 gent wie folgt vor sich: 




21 


Ringdichtung 


ZunSchst wird das Filterelement 8 bzw. der Blind- 




22 


Blindstopfen 


stopfen 22 in das Stopfenteil 2 eingesetzt. wobei es 




23 


Entgasungskanal 


bzw. er axial durch die Rastwulste 39 gehalten wird. 




24 


Stopfendeckel 


AnschlieBend wird der Einsatz 3 mit daran ange- 


30 


24 


Umfangswand des Stopfenteils 


ordnetem Ventilelement 4 in das Stopfenteil 2 einge- 




25 


Gasleitungskanal 


druckt. bis die Ringstufe 29 des Einsatzes 3 an den 




26 


Ringwulst 


Anschlag 27 und/oder die Oberseite des Ventildeckels 




27 


Ringanschlag 


15 an den Vorsprung 40 stOBt. Aufgrund geeigneter 




27 


Ringanschlag 


Dimensionierung und der OberflSchenausgestaltungen 


35 


28 


Schweiflung 


20 wird der Einsatz 3 hierbei festWemmend mit dem 




29 


Ringstufe 


Stopfenteil 2 verbunden. 




30 


Deckel des Akkumulators 


Die Stopfenanordnung 1 ist nunmehr gebrauchsf er- 




31 


Zentralkanal 


tig und kann in die Offnung 6 einer Akkumulatorzelle 




32 


Achse 


bzw. in die NormOffnung 50 eines in der ZellenOffnung 6 


40 


33. 33* 


Bereiche reduzierter Wandstarke 


angeordneten Adapterelementes 49 eingesetzt werden, 




34 


Kanal 


wo entweder die widerhakenartige Fixierung nach Figur 




35 


Stutzen der ZellenOffnung 


1 Oder die VerschweiBung nach Figur 2 erfolgt. 




35' 


untere Stirnf lache des Stutzens 


Erreicht und Obersteigt anschlieBend der Gasdruck 




36 


Ringvorsprung 


im Zelleninneren beispielsweise aufgrund einer Oberla- 


45 


38 


Ringkammer 


dung des Akkumulators einen bestimmten Mindest- 




39 


Rastwulste 


drucK so wird das jeweilige Ventilelement 4 auBer 




40 


Vorsprung 


Eingriff mit dem Ventilsitz 5 gebracht und die im Zellen- 




42 


Ausnehmung 


inneren entstehenden Gase gelangen uber den Innen- 




43 


Nut 


raum des Einsatzes 3 durch die nun offene 


50 


44 


Wulst 


Ventilanordnung 4. 5 nach auBen. 




45 


Wulst 


Wenn sich der Druck im Zelleninneren ausreichend 




46 


Offnung im Ventilsitz 


weit abgebaut hat. schlieBt die Ventilanordnung 4, 5 




47 


Dichtlippen des Ventilschlauch es 


wieder und das Zelleninnere ist gegenuber der umge- 




48 


Ringvorsprung 


benden AtmosphSre abgedichtet. 


55 


49 


Adapterelement 






50 


NormOffnung 
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Patentanspruche 

1. Stopfenanordnung (1) zum VerschlieBen einzelner 
Zellendffnungen (6) eines Akkumulators (30) mit 
einem im wesentlichen die Form eines umgekehr- 
ten Topfes aufweisenden Stopfenteil (2), dessert 
Umfangswand (24') eine zur ZellenOffnung (6) pas- 
sende AuBenform besitzt. welcher wenigstens 
einen das Zelleninnere mit der umgebenden Atmo- 
sphere verbindenden Gasleitungskanal (23; 25) 
aufweist und in dessen Hohlraum (7) eine von dem 
Stopfenteil (2) gehaltene Ventilanordnung (4, 5) mit 
einem mit dem Zelleninneren kommunizierenden 
EinlaB (9) und einem mit der umgebenden Atmo- 
sphere in Verbindung stehenden AuslaB (10) vor- 
gesehen ist, welche normalerweise geschlossen 
ist, jedoch bei einem bestimmten Mindestdruck im 
Zelleninneren derart effnet, daB zwischen EinlaB 
(9) und AuslaB (10) eine Stremungsverbindung ent- 
steht, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ventilanordnung (4, 5) an einem als geson- 
dertes Bauteil ausgebildeten, eine Verbindung zwi- 
schen dem Zelleninneren und dem EinlaB (9) der 
Ventilanordnung (4, 5) herstellenden Einsatz (3) 
angeordnet bzw. ausgebildet ist, der separat her- 
stellbar und in den Hohlraum (7) des Stopfenteils 
(2) dicht einsetzbar ist. 

2. Stopfenanordnung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ventilanordnung (4, 5) aus einem im 
wesentlichen hohlzylindrischen Ventilsitz (5) und 
einem dicht mit dem Ventilsitz (5) zusammenwir- 
kenden Ventilelement (4) besteht, wobei der Ventil- 
sitz (5) und das Ventilelement (4) ab dem 
bestimmten Mindestdruck derart elastisch vonein- 
ander wegdruckbar sind. daB die Ventilanordnung 
(4, 5) Offnet, und/oder daB der Ventilsitz (5) am Ein- 
satz (3) und das Ventilelement (4) als ein gesonder- 
tes Bauteil ausgebildet ist. 

3. Stopfenanordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Einsatz (3) im wesentlichen als ein aufrecht 
stehender Hohlzylinder mit vertikaler Achse und 
vorzugsweise kreisfdrmigem Querschnitt sowie 
einem unteren Eingriffsbereich (11) zur Befesti- 
gung des Einsatzes (3) in dem Stopfenteil (2) und 
einem daruber befindlichen, insbesondere durch 
den Ventilsitz (5) gebildeten Ventilbereich ausgebil- 
det ist und/oder daB der Einsatz (3) als einstucki- 
ges Bauteil ausgebildet ist. 

4. Stopfenanordnung nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB als das Ventilelement (4) eine Ventilkappe (4') 
vorgesehen ist, die als ein an einem Ende durch 



einen Ventildeckel (15) geschlossener Hohlzylinder 
ausgebildet ist, dessen Umfangswand (16) den 
Ventilsitz (5) dicht umfaBt, wobei insbesondere auf 
der Innenseite der Ventilkappe (4 f ) wenigstens eine 

5 Ausnehmung (18) vorgesehen ist, welche eine 

StrOmungsverbindung zwischen dem Innenraum 
des Einsatzes (3) und wenigstens einer an der Ven- 
tilkappe (4') vorgesehenen, mit der Umfangswand 
(12) des Ventilsitzes (5) zusammenarbeitenden 

w Dichtlippe (17) herstellt. 

5. Stopfenanordnung nach Anspruch 4. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Einsatz (3) an seinem den Ventilsitz (5) bil- 

is denden Ende mit wenigstens einer, vorzugsweise 
als parallel zur Achse (32) der Stopfenanordnung 
(1) verlaufender Schlitz ausgebildeten Ausneh- 
mung (42) versehen ist und einen an die Ausneh- 
mung (42) angrenzenden Bereich (33') reduzierter 

20 Wandstarke aufweist derart, daB die Ausnehmung 
(42) und der durch den Bereich (33') reduzierter 
Wandstarke gebildete Hohlraum zwischen dem 
Ventilsitz (5) und der Ventilkappe (4') eine Stre- 
mungsverbindung zwischen dem Innenraum des 

25 Einsatzes (3) und wenistens einer an der Ventil- 
kappe (4') vorgesehenen. mit der Umfangswand 
(12) des Ventilsitzes (5) zusammenarbeitenden 
Dichtlippe (17) herstellt, wobei insbesondere auf 
der AuBenseite des Ventilsitzes (5) wenigstens 

30 eine, vorzugsweise umlaufende Ausnehmung (18*) 
und im Ventilsitz (5) wenigstens eine Offnung (46) 
vorgesehen ist, die eine Stremungsverbindung zwi- 
schen dem Innenraum des Einsatzes (3) und 
wenigstens einer auf der AuBenseite des Ventilsit- 

35 zes (5) vorgesehenen, mit der Umfangswand (16) 
der Ventilkappe (4') zusammenarbeitenden Dicht- 
lippe (1T) herstellen. 

6. Stopfenanordnung nach Anspruch 2 oder 3, 
40 dadurch gekennzeichnet, 

daB der Einsatz (3) an seinem den Ventilsitz (5) bil- 
denden Ende geschlossen, als das Ventilelement 
(4) ein dicht auf den Ventilsitz (5) geschobener Ven- 
tilschlauch (4") und im Ventilsitz (5) wenigstens 

45 eine Offnung (46) vorgesehen ist, welche eine Stre- 
mungsverbindung zwischen dem Innenraum des 
Einsatzes (3) und dem mit der Umfangswand (12) 
des Ventilsitzes (5) zusammenarbeitenden Ventil- 
schlauch (4") herstellt, wobei insbesondere auf der 

so Innenseite des Verrtilschlauches (4") wenigstens 
eine den Ventilsitz (5) dicht umfassende Dichtlippe 
(47) vorgesehen ist. 

7. Stopfenanordnung nach einem der AnsprOche 4 bis 
55 6. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die mit der Dichtlippe (17; 17'; 47) der Ventil- 
kappe (4") bzw. des Verrtilschlauches (4") zusam- 
menarbeitende Umfangswand (12) des Ventilsitzes 



7 



0756338A1J_> 



13 



EP 0 756 338 A1 



14 



(5) einen solchen radialen Abstand zur Innenwand 
(14) des Stopfenteils (2) aufweist, daB die 
Umfangswand (16) der Ventilkappe (4') bzw. der 
Ventilschlauch (4 M ) in dem so gebildeten ringfOrmi- 
gen Zwischenraum (7') Platz hat und sich zur Off- 5 
nung der Ventilanordnung (4, 5) radial ausdehnen 
kann. 

Stopfenanordnung nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 10 
da (3 als das Ventilelement (4) eine Ventitscheibe 
(4'") vorgesehen ist, die auf den Einsatz (3) an des- 
sen als Ventilsitz (5) ausgebildeten Bereich aufge- 
legt ist und den Einsatz (3) in diesem Bereich cficht 
verschlieBt, wobei vorzugsweise der Ventilsitz (5) is 
im wesentlichen als gerader Hohlzylinder vorzugs- 
weise im wesentlichen kreisfdrmigen Querschnitts 
ausgebildet ist. auf dessen Stirnfiache die bevor- 
zugt eberrfalls im wesentlichen kreisfermige Ventil- 
scheibe (4'") aufliegt, wobei vorzugsweise der so 
Durchmesser der radial gegenuber dem Ventilsitz 
(5) liegenden Innenwand (14) des Stopfenteils (2) 
grdBer als der AuBendurchmesser des Ventilsitzes 
(5) ist und die Ventilscheibe (4"') in radialer Rich- 
tung uber den Ventilsitz (5) hinausragt oder wobei 25 
bevorzugt der Ventilsitz (5) im wesentlichen als 
gerader Hohlzylinder kreisffirrnigen Querschnitts 
mit einem in seinem Endbereich vorgesehenen, 
radial nach innen vorstehenden und sich in 
Umfangsrichtung erstreckenden Ringvorsprung 30 
(48) ausgebildet ist, auf welchem die Ventilscheibe 
(4 ,M ) aufliegt. 

Stopfenanordnung nach einem der Anspruche 3 bis 
8, 35 
dadurch gekennzeichnet. 

daB sich im in das Stopfenteil (2) eingesetzten 
Zustand des Einsatzes (3) die AuBenwand (13) des 
Eingriffsbereiches (11) gasdicht mit der Innenwand 
(19) des Stopfenteils (2) in Eingriff befindet 40 
und/oder daB der Eingriffsbereich (1 1) einen grOBe- 
ren Durchmesser als der insbesondere durch den 
Ventilsitz (5) gebildete Ventilbereich aufweist 
und/oder daB die radial gegenuber der AuBenwand 
(13) des Eingriffsbereiches (11) liegende Innen- 45 
wand (19) des Stopfenteils (2) einen gr6Beren 
Durchmesser als die radial gegenuber dem Ventil- 
sitz (5) liegende Innenwand (14) aufweist und/oder 
daB die dem Eingriffsbereich (11) radial gegen- 
uberliegende Innenwand (19) des Stopfenteils (2) so 
und/oder die AuBenwand (13) des Eingriffsberei- 
ches (11) mit den axialen Halt und eine einwand- 
freie Abdichtung des Einsatzes (3) gegenuber dem 
Stopfenteil (2) gewahrleistenden OberflSchenaus- 
gestaltungen (20) versehen sind und/oder daB im ss 
Stopfenteil (2) oberhalb der Ventilanordnung (4, 5) 
wenigstens ein Kanal (25) zur umgebenden Atmo- 
sphere vorgesehen ist, wobei insbesondere zwi- 
schen der Ventilanordnung (4, 5) und dem Kanal 



(25) zur Vermeidung von Ruckzundungen ehtwei- 
chender Gase in das Zelleninnere ein als geson- 
dertes Bauteil ausgebildetes Filterelement (8; 8') 
angeordnet ist 

1 0. Stopfenanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 
9, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Stopfenanordnung (1) so ausgebildet ist, 
daB im Zelleninneren entstehende Gase uber einen 
zentralen Akkumulatorkanal (31) in die umgebende 
Atmosphare abfuhrbar sind, wobei vorzugsweise 
im zentralen Akkumulatorkanal (31) zur Vermei- 
dung von RuckzGndungen entweichender Gase in 
das Zelleninnere ein Filterelement oder eine Sinter- 
scheibe angeordnet ist. und daB insbesondere 
oberhalb der Ventilanordnung (4, 5) ein wenigstens 
einen Kanal (23) enthaltendes Gasumlertungsglied 
(22) angeordnet ist, das zwischen dem AuslaB (10) 
der Ventilanordnung (4, 5) und dem zentralen Akku- 
mulatorkanal (31) eine Strdmungsverbindung her- 
stellt, und/oder daB das Stopfenteil (2) zur 
Abdichtung des Zelleninneren gegenuber der 
umgebenden Atmosphare mit wenigstens einer 
Ringdichtung (21 , 26) versehen und/oder so ausge- 
bildet ist. daB es mit dem Akkumulator (30) insbe- 
sondere durch eine Ultraschall-SchweiBung (28) im 
Bereich des Stopfendeckels (24) verschweiBbar ist. 
und/oder daB die wenigstens eine Ringdichtung 
(21, 26) einstuckig mit dem Stopfenteil (2) und vor- 
zugsweise als an das Stopfenteil (2) angespritzter 
Dichtring ausgebildet ist und/oder daB zur Anpas- 
sung der Stopfenanordnung (1) an unterschiedltche 
Zellenfiffnungen (6) ein dicht in die jeweilige Zellen- 
effnung (6) einsetzbares Adapterelement (49) vor- 
gesehen ist, welches eine durch das Stopfenteil (2) 
der Stopfenanordnung (1) dicht verschlieBbare 
NormGffnung (50) aufweist derart, daB zum Ver- 
schlieBen unterschiedlicher ZellenOffnungen (6) 
verschiedene Adapterelemente (49), jedoch nur 
Stopfenteife (2) mit hinsichtlich der zu verschlieBen- 
den NormGffnung (50) stets gleichen Abmessun- 
gen erforderlich sind, wobei insbesondere das 
Adapterelement (49) in die jeweilige ZellenOffnung 
(6) einschraubbar, einsteckbar oder einrenkbar und 
gegebenenfalls mit einer Ringdichtung (21) verse- 
hen ist, welche einstuckig mit dem Adapterelement 
(49) oder als an das Adapterelement (49) ange- 
spritzter Wulst ausgebildet ist. 
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